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© CALT 3

CALT   – Strateški istraživački infrastrukturni projekt
Republike Hrvatske

Cilj projekta: Unaprijediti postojeću i razviti novu istraživačku infrastrukturu temeljenu na

naprednim laserskim tehnikama

Proračun: 16 mil. EUR

Obuhvat projekta: Rekonstrukcija i dogradnja Instituta za fiziku (3200m2)

Znanstvena oprema

Osnivanje Centra za napredne laserske tehnike (CALT)

Osnivanje Nacionalnog umjernog laboratorija za vrijeme i frekvenciju

Trajanje: 1.8.2017. – 31.12.2023.

Before After



Sr – optical lattice clock

87Sr lattice clock, Jun Ye, JILA

Preciznost ~ 3x10-19  ≡ 1 s in 100 milijardi godina

Alonso et al., EPJ Quantum Technology 9(1) (2022)

2024

2026



Laboratorij za vrijeme i frekvenciju (TFL)

Uvijeti u laboratoriju:

• Temperature: (23 ± 2) °C

• Relative humidity: 50 % ± 30 % RH

• Electrical powering: 230 V ± 5 %

CALT

• 2 x high performance Cs clocks, Mirochip 5071A-C017

• 1 x standard performance Cs clock, Mirochip 5071A-C018

• 2 x GNSS receiver +Choke ring antenna, SEPTENTRIO 

PolaRx5TR + ComNavTechnology SinoGNSS AT600

Damir Aumiler
Voditelj laboratorija

Neven Šantić
Voditelj kvalitete

Vjekoslav Vulić Elinor Trogrlić
Nije više djelatnik Instituta



Common view metoda



Sudjelovanje u UTC-u (koordinirano svjetsko vrijeme)

Circular T, no. 436-April2024

Key Comparison: CCTF-K001.UTC



Akreditirani laboratorij od 02/2026



Važnost mjerenja vremena?

Svemirske misije u 

dubokom svemiru
GPS, Galileo Radio teleskopi

Telekomunikacije

Transakcije

Električna mreža

Kvantni senzori
Detektori g. v.

i tamne materije

Fizika van 
stand. modela

Promet



• Trenutno se velik dio korisnika oslanja na 
rubidijeve atomske satove disciplinirane GPS-om

Nedostaci

• Većina koristi samo GPS (ne i Gallileo)

• Odmak od UTC-a u slučaju nestanka 
GPS signala (best case scenario!):

≈ 1 μs po danu 

• Ključna infrastruktura se oslanja na 
GPS vrijeme:

o Energetska mreža

o Telekomunikacijske mreže

o Financijske transakcije

o Promet

Diseminacija vremenske skale



https://gpsjam.org/

GNSS jammeri

240 W

Diseminacija vremenske skale



• Stratum 1 NTP server: time.ifs.hr

• Time as a service:
Putem White Rabbit protokola - baza za novi PTP standard IEEE-1588-2019 High Accuracy Default profile

Z16

TP-FL

@ IF

@ korisnici

TP-FL TP-FL

Stabilnost:
1 μs u > godinu dana

fiberfiberfiber

Diseminacija vremenske skale
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